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FAIRagro — Agrosystemforschung

Herausforderungen fir eine nachhaltige Landwirtschatft FAIRagro

Konkrete Herausforderungen (Europa, Green Deal):

The EuroPean * Klimawandel (Anpassung und Vermeidung)

Green Deal

Farm to Fork
S T Strategy

* Reduzierung des Pflanzenschutzmitteleinsatzes

Verbesserte Ressourcennutzung (Wasser, Nahrstoffe, Land, Boden)

* Erhalt der Biodiversitat
Sichere Versorgung mit Lebensmitteln in guter Qualitat

2030 Targets for sustainable food production

¥
Q Bondesminterion
fir Emibwung.
wnd Landwinschah

‘I ZUKUNFTSKOMMISSION
Ny LANDWIRTSCHAFT

Diskussionspapier

Ackerbaustrategie 2035

Perspektiven fiir einen produktiven
und vielfiltigen

Zukunft Landwirtschaft.
Eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe
Empfehlungen der Zukunftskommission Landwirtschaft

Klimaschutzprogramm

MaRnahmen zur Erreichung der Klimaschutzziele 203

Reduce by 50% the Reduce nutrient Reduce sales of Achieve at least 25% of
overall use and risk losses by at least 50% antimicrobials for the EU’s agricultural land
of chemical while ensuring no farmed animals under organic farming
pesticides and deterioration in soil by 50% and a significant increase
reduce use by 50% fertility; this will in organic aquaculture
of more hazardous reduce use of
pesticides fertilisers by at least -
20 %



FAIRagro — Agrosystemforschung Tt

Herausforderungen flr eine nachhaltige Pflanzenproduktion

FAIRagro
> Erndhrung und Landwirtschaft > Die Pflanzenproduktion > Nachhaltige Agrosysteme miussen den SDG
ist relevant fur alle SDG ist der wichtigste Teil der entsprechen
Landwirtschaft > |ntegrierte Forschung bendétigt Infrastrukturen

Agrosysteme

agrarisch genutzte Landschaften und
Okosysteme deren nachhaltige
Gestaltung auf einem systemischen
Verstandnis von Pflanze-Boden-
Umwelt-Interaktionen beruht unter
Berilicksichtigung von
skalentbergreifenden Prozessen
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FAIRagro — Agrosystemforschung )4
Skalenibergreifende Herausforderungen

FAIRagro
> Wichtige Herausforderungen auf unterschiedlichen Skalen mit Bezug zu Agrosystemen
Skala Herausforderung
Nachhaltiges Erndhrungssystem. One Health
Region Nachhaltiger landwirtschaftlicher Sektor im Ernahrungssystem. Klimaneutralitat.

Nachhaltige Agrarlandschaften. Bereitstellung von Okosystemleistungen und
Biodiversitat

Anbausystem / Nachhaltige Pflanzenproduktion und Anbausysteme. Klimaresilient, reduzierte
Fruchtfolge Umweltauswirkungen und verbesserte Ressourcennutzung
Pflanzen mit verbesserten Resistenzen (Hitze, Durre, Krankheiten) fir hohe und

stabile Ertradge, angepasst an standort- (Boden, Klima) und management-spezifische
Bedingungen. Verstandnis fur G x E x M

Pflanze /

Feldfrucht
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FAIRagro — Agrosystemforschung =

Skalentubergreifende Herausforderungen

FAIRagro

> Prazision fur nachhaltige Agrosystemen durch digitale Technologien =» Daten

Subsurface structural model

Ml PHENOROB

Maize root system (see Fig. 4c)
Grey: MRI imaging (isosurface)
Colours: PET imaging; import of 11C-tracer

Tempelberg: Feldversuch

April - Juli 2020

Video: H Schneider, 215t April, 13" May, 18" June, 8" July 2020
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Doméanen und Datentypen FAIRagro

Boden Pflanze

e.g., soll e.g.,
productivity, mana_gement,
physical and fertlllzathn, i
Umwelt chemical phenotyping/ Tiere

e.g., land analyses sequence data e.g., livestock,

use, production-related

yvegther_, emissions, one
biodiversity health

%
' Al Forst
Okonomie " e.g., risk
e.g., yield, product management
chains, food strategies, forest
security simulators,
FAIRagro
abundance

iiiii Zeitreihen

www.fairagro.net

f{_'B Farming 4.0 B Sensible Daten % Altdaten
6
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FAIRagro — Agrosystemforschung

Domain, Skalen und ausgewahlte Disziplinen

FAIRagro
Crop
Plant [ Science }{ Agronomy } Soil biology
pathology
Region g 155 =l
g [ Plant } [ microbiology
nutrition
Soill
[ Breeding } chemistry
Anbausystem / { Functional } { h dsc;" }
: rolo
Fruchtfolge genetics ’ >
- _ Soil
Pflanze / { Bioinformatics } physics
Feldfrucht

[Modelling ] [:]
[Artificial

Intelligence] 7
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Use Cases (UC)

FAIRagro

> Use Cases zu wichtigen landwirtschaftlichen Herausforderungen mit konkreten RDM Bedarfen

management

.Assessing tradeoffs for optimal crop nitrogen

Region

.Towards integrated potato modelling with fully
connected information systems

.Learning from incomplete data

Streamlining pest and disease data to advance
integrated pest management

Anbausystem /
Fruchtfolge

. Non-invasive phenotyping with autonomous robots
Pflanze /

Feldfrucht

Exploiting genotype x location x year x management
interactions for sustainable crop production
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FAIRagro — Agrosystemforschung

Aktuelle Herausforderungen und Ziele beim Forschungsdatenmanagement FAIRagro

Allgemein: viele disziplinare oder institutionelle Infrastrukturen B
Konkret: spezifische Herausforderungen an

Forschungsdaten Hand von use cases adressieren

® eingeschrankter Zugang - schwer auffindbar
® geringe Interoperabilitat . .
® heterogene Standards (z.B. Metadaten, Ontologien)

® uneinheitliche Regelungen/Rechtslage zur Nachnutzung . .
® unklarer Umgang mit sensiblen Daten
¢ diverse Datentypen (z.B. Sensor, Bonitur, Modelle, Genetik, ...) . .

Allgemeine Ziele

* Aufbau einer Forschungsdateninfrastruktur fur die - bedarfsorientierte Produkte und Services
Agrosystemforschung = Next-Gen Datainfrastrukturen * Integration Uber Disziplinen & Fachgebiete
* Entwicklung einer Community von Datenbereitstellern und — * Integration Uber Skalen
nutzenden » Services fur andere Teilgebiete

www.fairagro.net 9
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Aktuelle Herausforderungen beim Forschungsdatenmanagement

FAIRagro

Teil der deutschen Ackerbaustrategie: ,,Computergestiitzte Prognosen und Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz”
Teil der Farm to Fork Strategie: ,,Reduktion chemisch synthetischer Pestizide um 50% bis 2030

Ein typischer Fall

« Bedarf: Einheitliche, verfligbare Daten fir nationale Prognosemodelle

« Datenerzeuger: Pflanzenschutzdienste, Forschungsinstitute

« Datenprovider: ZEPP (Zentralstelle der Lander), ISIP
(Informationssystem integrierte Pflanzenproduktion)

* Problem: Erhebung uneinheitlich, Datenbereitstellung nur auf Anfrage
(kein Suchportal), unklare, uneinheitliche Nutzungsrechte

Streamlining pest and disease data to
advance integrated pest management

www.fairagro.net .
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Aktuelle Herausforderungen beim Forschungsdatenmanagement

FAIRagro

Teil der deutschen Ackerbaustrategie: ,,Computergestiitzte Prognosen und Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz”
Teil der Farm to Fork Strategie: ,,Reduktion chemisch synthetischer Pestizide um 50% bis 2030“

Ein typischer Fall

« Bedarf: Einheitliche, verfligbare Daten fir nationale Prognosemodelle

« Datenerzeuger: Pflanzenschutzdienste, Forschungsinstitute

» Datenprovider: ZEPP (Zentralstelle der Lander), ISIP
(Informationssystem integrierte Pflanzenproduktion)

» Problem: Erhebung uneinheitlich, Datenbereitstellung nur auf
Anfrage (kein Suchportal), unklare, uneinheitliche Nutzungsrechte

Streamlining pest and disease data to
advance integrated pest management

www.fairagro.net
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FAIRagro — Agrosystemforschung %
Aktuelle Herausforderungen beim Forschungsdatenmanagement

FAIRagro

Teil der deutschen Ackerbaustrategie: ,,Computergestiitzte Prognosen und Entscheidungshilfen im Pflanzenschutz”
Teil der Farm to Fork Strategie: ,,Reduktion chemisch synthetischer Pestizide um 50% bis 2030“

Verknilpfung von regionalen und nationale Prognosen

Ackerbauliches Ertragspotential (BGR/ZALF)
Bodenuibersichtskarte 1:1.000.000 (BGR)
Landnutzung: Corine Landcover (BKG)
Digitale Orthophotos in 20 cm Bodenauflosung (BKG)
Geschummerte Reliefdarstellung DGM200 (BKG)
Erosionsgefahrdung der Ackerbéden (BGR)

Nutzbare Feldkapazitdt (BGR)

Und Vieles mehr...

www.fairagro.net
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FAIRagro — Agrosystemforschung

Struktur und Ansatz FAIRagro

TA2 TA3 TAS
Community Standardization, Use Cases
involvement Interoperability, Implementation

Quality

Service users
(Use Cases)

Service developers
(Measures)

Mapping of service demand (use
cases) and supply (measures)

Use Case 1 Use Case 2 Use Case 3 Use Case 4 Use Case 5 Use Case 6

FAIRagro
Measures

13
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Hauptmerkmale (Nucleus Agrosysteme) FAIRagro

FAIRagro

integriert viele benachbarte Disziplinen

Unterstutzt die Transformation nachhaltiger Agrosysteme

baut auf umfassenden Forschungsprojekten, exzellenten Daten, Infrastrukturen und Plattformen auf
verkntpft neue Technologien (Robotik, Sensorik, KI, Modellierung)

eng mit nationalen und internationalen Konsortien verwoben (PhenoRob, patchCROP, MACSUR,
AgMIP, DSSAT, Bonares, DAKIS, ...)

Integrierter Bestandteil von NFDI, EOSC, ...

SDSS ”ab_ifjscr

4 LT' ' e modelingsserie oo
Ag :i i"'. M I P " r‘ﬂ DSSAT goldmg tramework vﬁ_iframgewa“rk =~ Gocision meler

G MACSURY Vo €% BonARES

www.fairagro.net PHENOROB 14
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FAIRagro — Agrosystemforschung

Mehrwert fur die NFDI Community

D §
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FAIRagro

FAIRagro stellt u.a. Losungen bereit fur...

FAIRagro = Agri-Community

Fur die Use Cases = Nutzen fur andere (neue) Use
Cases

Fur die Integration von Use Cases

Fur die Einbindung weiterer Bereiche der
Agrarwissenschaften

Fur die internationale Entwicklung von Standards fur
Agrarforschungsdaten-Infrastrukturen

L

FAIRagro = Agri-Community=» NFDI

unvollstandige Datensatze: Learning from
incomplete data (UC4)

verschiedene Datentypen: mangelnde
Interoperabilitat: Streamlining pest and
disease data to advance integrated pest
management (UC3)

Ungeklarte Rechtsfragen: Exploiting
genotype x location x year x management
interactions for sustainable crop production
(UC1)

15
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FAIRagro — Agrosystemforschung =
Partner FAIRagro

Leibniz Institute for Farm
Animal Biology (FBN)

(Mit)-antragstellende Einrichtungen

Federal Research Institute for Animal
Health - Friedrich-Loeffler-Institut

Leibniz-Zent fii 4 :.
elpniz-Zentrum rtur [} . .-
Federal Research Institute for Rural Areas, Agrarlandschaftsforschung X K THUNEN
Forestry and Fisheries — Thiinen Institute (ZALF) e.V.
<
Leibniz Centre for Agricultural I P K o . -
Information Centre for Landscape Research (ZALF) GATERSLEBEN "é K I
Life Sciences (ZB MED) % Julius Kuhn-Institut
University of Potsdam (UP)
. FRIEDRICH-LOEFFLER-INSTITUT
o stitute for Asricultural @) JULICH
Forschungszentrum |ilich (FZ)) Leibniz Institute for Agricultura Forschungszeftruin F L I
Engineering and Bioeconomy (ATB)

Bundesforschungsinstitut fiir Tiergesundheit
||HI(1‘r |B mL Federal Research Institute for Animal Health
L]
Leibniz Institute of Plant Genetics and ( FIZ Karlsruhe SENCI(EN BERG

Crop Plant Research (IPK) Leibniz-Institut fiir Informationsinfrastruktur world of biodiversi ty

Bonn University and
State Library (ULB)

University Bonn (UB)

Senckenberg Gesellschaft fur

Naturforschung (SGN) Federal Research Centre for L5 & oo
Cultivated Plants (JKI) LEIBNIZ-INSTITUT ....==§"‘: el
FUR NUTZTIERBIOLOGIE ZBME TE

Kuratorium ftir Technik und Bauwesen
in der Landwirtschaft (KTBL)

Leibniz Institute for Information
Infrastructure (FIZ Karlsruhe)

P Do

. g’ Leibniz-Institut fir
UNIVERSITAT Agrartechnik und Biodkonomie

@ Applicant
O Participant

www.fairagro.net 16
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FAIRagro — Agrosystemforschung

Schnittstellen / Zusammenarbeit mit anderen Konsortien

NFDI

NFDI4BioDiversity:
Forschungsbereich Pflanze;
gemeinsame Daten und Repositorien

NFDI4Health: Umgang und Austausch
von sensiblen Personendaten

NFDI4Earth: Umgang und

DataPLANT: Schaffung und
Austausch von Geodaten

Harmonisierung von Ontologien und
Standards im Pflanzenforschungsbereich

(NFDI4Bioimage:
multispektrale Bildgebung)

FAIRagro

KonsortSWD: Verknlpfung der
Anwendungspotenziale von Daten zur
Landnutzung und Nahrungsmittelproduktion
soziodemographischen Daten sowie
Wirtschafts- und Unternehmensdaten

\/

EOSC

17
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Wir sind ein offenes Konsortium FAIRagro

Maoglichkeiten der Partizipation

Datennutzer Datenanbieter Infrastrukturanbieter

FAIRagro Use Cases

? www.fairagro.net .

Kontakt: fairagro@zalf.de
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FAIRagro — Agrosystemforschung
als Teil von NFDI4Agri

FAIRagro
Potentielle Themen fur
Use Cases in NFDI4Agri
.:. Onboarding ’
... _ - - >
... -7 /// —  NFDI4Agri
) =
52 o0 ae-
\
ag
. . Weitere Forschungsbereiche als 2. und 3. Nucleus in NFDI4Agri -

o [ PRSI el L




FAIRagro

Nationale Forschungsdateninfrastruktur
(NFDI)

Y,

» Organisation der Bearbeitung Ubergreifender Themen (cross-cutting topics)
» disziplinibergreifendes Netzwerken mit anderen NFDIs
o o Mitwirkung bei Querschnittsinitiativen und -themen
"%« kulturellen Wandel im FDM
(N ©  Parallelentwicklungen vermeiden und Synergien nutzen
0B - strategischer Austausch und inhaltliche Weiterentwicklung

3

' ‘n '\‘ \ 5 '.
S Photo: Retairy Eotolia
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FAIRagro — Agrosystemforschung

Unser Beitrag zur NFDI und unsere Erwartungen FAIRagro

Eine gemeinsame NFDI durch Integration

* menschen- und maschinenlesbarer Zugang zu Forschungsdaten z.B. Datenabfragen und
Datenanalyse-Pipelines

» kultureller Wandel in der Forschungsdatenlandschaft z.B. Ausbildung, Training und Beratung

« technische Losungen flr den Zugriff auf sensible Daten

« Bearbeitung Ubergreifender Fragestellungen zu z.B. Harmonisierung, Standards, Archivierung,
Datenqualitat und rechtlichen Aspekten

Unsere Erwartungen

« Organisation der Bearbeitung Ubergreifender Themen (cross-cutting topics)
» diszipliniUbergreifendes Netzwerken mit anderen NFDIs

« Mitwirkung bei Querschnittsinitiativen und -themen

 kulturellen Wandel im FDM

« Parallelentwicklungen vermeiden und Synergien nutzen

 strategischer Austausch und inhaltliche Weiterentwicklung

www.fairagro.net 1 21
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